ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА

ИЗМЕРЕНИЕ УДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ
Оборудование: источник тока, амперметр, вольтметр, ключ, соединительные провода, ползунковый реостат, штангенциркуль, линейка.

Задание: используя предложенное оборудование, вычислите, из какого материала сделан проводник.

Метод выполнения работы
Сопротивление металлических проводников зависит от геометрических размеров и рода материала, из которого сделан проводник
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где R – электрическое сопротивление проводника,  l – длина проводника,  S – площадь поперечного сечения проводника, ρ – удельное сопротивление проводника. 

В качестве исследуемого тела рассматривается проволока, из которой изготовлен реостат.  Для измерения сопротивления необходимо знать силу тока и напряжение на реостате и использовать закон Ома 
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. Значительную трудность представляет измерение длины проводника и площади его поперечного сечения.

Чтобы измерить площадь сечения проводника применяют следующий прием. Реостат представляет собой фарфоровый цилиндр с намотанной проволокой (см. рис. 1). Необходимо измерить длину намотки L и число витков в намотке N. Тогда 
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– диаметр проволоки. Зная диаметр проволоки, можно вычислить площадь сечения проволоки 
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Для вычисления длины проволоки рассмотрим рис. 2, на котором изображен реостат в разрезе. Для нахождения длины всей проволоки найдем длину одного витка: 
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где D – диаметр фарфорового цилиндра, который измеряют штангенциркулем. Зная длину одного витка, найдем длину всей проволоки l=N ·l1.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1. Выведите общую формулу для расчета удельного сопротивления.

2. Соберите электрическую цепь, начертите схему этой цепи. 

3. Установите ползунок реостата примерно посередине намотки. Определите и укажите на схеме, по какой части витков идет ток.

4. Снимите показания амперметра  I и вольтметра U.

5. Разомкнув цепь, проведите измерения L, N, D. 

6. Вычислите значение удельного сопротивления проводника. 

7. Оцените погрешность измерений и вычислений. 

8. Определите вещество, из которого изготовлен проводник.
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